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Installation av Europafilter

— loste problem med hydraulsystem
pd sax for transformatorplit

1990 installerade ABB i Ludvika en stor maskin for
klippning av transformatorplat i olika storlekar,
Maskinleverantor var Heinrich Georg GmbH och
maskinen klarar att klippa platar i bredder fran 90
mm till | 020 mm. Efter diverse uppstartningspro-
blem togs maskinen dver av ABB forst 1992 och
har sedan dess varit i full drift.

Det finns ménga hydrauliska funktioner i utrustningen. Klippning
sker med hydrauliska cylindrar manévrerade av servoventiler, fabri-
kat Schneider. Det finns ocks servoventiler frin Moog och ett an-
tal elektriske manévrerade riktningsventiler och andra ventiler i sys-
temet. Sjilva pumpaggregatet 4r av konstantryckstyp, systemtryck
110 bar och oljevolymen i tanken ir c:a 1 300 L.

Systemet 4r forsett med tryckfilter med 3 pm absolut filtrerings-
grad for att skydda servoventilerna och en cirkulationskrets med 10
pm absolut filtreringsgrad.

Frin bérjan var hydraulaggregatet forsett med en luftoljekylare.
Under varma sommardagar noterade man oljetemperaturer i tan-
ken pa upp till 60 grader. Man beslot dirfor ate forstirka kylkapa-
citeten och installerade déirfor en vattenoljekylare senhssten 1997.
Sedan dess har oljetemperaturen legat i intervallet 40 — 45 grader.

ODESDIGERT OLJEBYTE
Maskinleverantéren har rekommenderat oljebyte vartannat ir. Det-
ta har man f5ljt och i april forra dret var det dags for ett sidant.
Den olja man anvinde var Mobil HP46N. Nir olja for byter skulle
kopas in, visade det sig att den utgdtt ur sortimentet och ersatts av
NUTO HP 46.

Enligt Mobil Oil ir oljan densamma. Det ir endast varubeteck-
ningen som dndrats.

\ Pilotslid

De servoventiler av fabrikat Schneider, som anvénds i saxen dr av
tvdstegs typ, dir bade huvudsteg och pilotsteg dr av slidtyp. Max
effekt pa elektromagneten dr endast 1,35 W vilket innebdér en lag
mandverkraft. Den oxdidationsproduktliknande svarta beldggning
som vid inspektion observerades pa pilotslid medférde kirvning el-
ler att pilotsiiden helt fastnade i sitt ventillopp.

Ovriga ventiler inklusive servoventil fabrikat Moog med pilotsteg av

flappertyp fungerade.
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Tord Larsson, produktionsansvarig fér kirnpldtsklippning kan ént-
ligen andas ut nu ndr saxen fungerar som den ska efter dtta mdna-
der av ideliga driftstérningar.

Direkt efter att oljebytet genomférts uppstod driftstorningar.
Schneiderventilerna till klippmomenten bérjade agera utan styr-
kommandon och i vissa fall helt upphéra att fungera.

Det senare intriffade speciellt nir maskinen varit avstingd och
kallnat och skulle startas upp igen. Kringlande ventiler byttes men
efter c:a en minad uppstod samma problem med nyinstallerade
ventiler.

Servicetekniker frin Heinrich Georg kallades upp och gick ige-
nom maskinen och trimmande styrsystemet, men driftstérningarna
fortsatte. Teknikerna ansdg da att problemen miste bero pa att ol-
jan férorenats och rekommenderade oljebyre.

Man var d4 inne i juni ménad och en ny batch NUTO HP 46 le-
vererades frén oljeleverantbren den 30 juni och oljebyte genomfor-
des.

Tyvirr blev det inget bittre. Samma problem kvarstod och Liget
blev alltmer kritiskt d4 saxen dr en strategisk nyckelmaskin ps ABB.
Det ir den enda utrustning man har for att klippa transformatorp-




1t och forsorjer forutom produktionsenheten i Ludvika ockss en
fabrik i Finland.

BELAGGNING PA PILOTSLID TILL SERVOVENTIL
ORSAK TILL DRIFTSTORNINGARNA

Servoventiler skickades bade till Heinrich Georg och till Schneider
for undersokning. Bida konstaterade att det p4 pilotsliden fanns en
svart kladdig beliggning, som gjorde att den kiirvade.

Ingen av dessa foretag kunde forklara vad det var for belidggning
och var den kom ifrén och hade inga forslag till dtgirder.

Olja bade anvind och ny frin batch nummer 2 av NUTO HP 46
skickades till Mobil Oil, ABB Research och senare i borjan av de-
cember till ITH Analys.

Ingemar Nilsson pa ITH Analys kontaktade artikelforfattaren for
att héra om denne hade nigra teorier om vad det kunde vara som
orsakade driftstorningarna. De symtom som beskrevs med bruns-
vart beliggning p4 slider och andra yror i systemet, ventilkirvning
och att servoventiler, speciellt efter att systemet varit avstille och
kallnat, helt upphérde att fungera i samband med uppstart, pamin-
de starkt om vad som kan intriffa om en olja innehéller en mingd
oxidationsprodukter.

TEST MED CIRKULATIONSKRETS AV FABRIKAT
EUROFILTER

Artikelférfattaren forslog dirfor att man skulle prova med att in-
stallera utrustning som kan ta bort sidana produkter. Tips om
tankbara sidan utrustningar limnades. En av dessa var Europafilter
ett djupfilter som beskrivits bland annat i en artikel i nummer 1-
2004 av Fluid scandinavia. ABB kontaktade Kytold Instrument AB
i Visterds, som marknadsfor denna produkt och Juha Myllyls frin
detta foretag gkte upp till Ludvika och for att presentera sitt filter.
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Bilden visar ventilblock med servoventil fabrikat Schneider och
den klippcylinder den mandévrerar. Saxen dr forsedd med ett antal
sddana enheter.

— Hans beskrivning om hur filtret fungerar och hur det lsst lik-
nande problem p3 andra hall, Lit s3 bra s3 vi trodde egentligen inte
pi honom. Vi beslot i alla fall att testa och efter ate vi satt in filtret
har anliggningen fungerat, berittar Tord Larsson, produktionsan-
svarig fér maskinen pi ABB

Den utrustning som inmonterades ir en standard cirkulations-
krets frén Europafilter med en endast et filter. Flodet genom filtret
ir cia 1,1 I/min. Installationen gjorde runt Lucia forra iret. Filte-
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Tel. 060-51 3315

G.W. Hydraulic AB
Fax. 060-56 28 82

Svartviksvagen 20
862 33 KVISSLEBY

En forutsattning for att ett aggregat skall tillforsakras god atkomlighet och
tillracklig ventilation, r forstaelsen av nddviandigt konstruktionsutrymme.

Hemsida: www.gwhydraulic.se
E-post: gwhydraulic@gwhydraulic.se

- nar kraven ar hoga

Indexator AB i Vindeln bygger
eget kraftfullt laboratorium for test
av rotatorer och rototiltar vilka
ingar i deras produktprogram.

Installationen pagar nu och en spe-
cialkonstruerad brytrigg avsedd for
belastningsprovning av rototiltarna
ingar i projektet.

Fyra separata provrum med uttags-
poster ingar for dvrig provning.
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rinsats har bytts en ging sedan dess. Det var i bérjan pd mars.
Tord Larsson berittar att det dryga halviret med stindiga drifts-
tdrningar var mycket jobbigt och kostat ABB stora summor.
Kostnaden for service, reparationer och reservdelar nidde upp till
1,2 — 1, 3 MSEK. Dirtill kommer kostnader fér utebliven pro-
duktion med allt vad det medfért 1 form av leveransstérningar och
aktiviteter for att komma ifatt.

VAD ORSAKADE PROBLEMET?

- TRE OLJELABORATORIER FORSOKTE KLARA UT
DETTA

Helt klart ir det var oljebytet som utldste problemet. Enligt Tord
genomfores det pd samma sitt som tidigare. De enda nya ur ABB:s
horisont var ett indrat varunamn p3 oljan. Vad var det som star-
tade bildandet av den svarta tjirliknande “klegget” som fastnade pd
ytor och som de filter som fanns i systemet inte klarade att avskilja?
Testrapporterna frin de tre analyslaboratorierna ger inget entydigt
svar.

* Kanske har ndgon av er som liser den hir artikeln nigon forkla-
ring eventuellt baserad pé egna erfarenheter. Hor i s3 fall av er till
artikelférfattaren.

‘ANALYSER UTFORDA AV ITH ANALYS

- ITH Analys siger i sin rapport att det inte fanns ngon skillnad 1
syratal och viskositet mellan ny och anviind olja. Diremot innehéll
oanvind olja Zink och Kalcium, som inte kunde aterfinnas i an-
vind olja. Spar av bdde Zink och Kalcium fanns i “klegget”. Man
noterade ocks3 att det var problem att filtrera oanvind olja genom
0,8 um analysfilter, som satte igen efter halva mingden olja medan
motsvarande problem ej fanns med anvind olja. Oanvind olja av
den typ som tidigare anvindes i systemet, Mobil HP 46N under-
soktes. Den inneholl inte Zink och Kalcium.

ITH Analys anférde teorin att Zink och Kalcium, som har for-
brukats i anvind olja, har reagerat med oxidationsbeliggningar i
hydraulsystemet frin den mangariga driften och l6st upp dessa re-
sulterade att stora mingder sidana fororeningar kommit ut i syste-
met.

ANALYS AV ABB RESEARCH
ABB Research i Visteris understkte ocksi anvind och oanvind
olja typ NUTO HP 46 och oanvind Mobil Hydraulic Oil N46.
I inledningen av rapporten stdr f6ljande att lisa
“Erfarenhetsmissigt bestdr kletiga avsittningar i oljesystem anting-
en av oxidationsprodukter frin oljan eller av foreningar bildade av
additiver, antioxidanter, som reagerat med syre och bildat i oljan
olbsliga foreningar, som faller ut som en kletig beliggning. En me-
tod att avgdra féreningarnas natur och eventuellt identifiera dem ir
HPLC ( High performance Liquid Chromarography)”
HPLC-analysen visade p3 att oanvind NUTO HP 46 innehsll
en vad man kallar komponent (1), som dr mycket poldr, mer polir
4n de normala oxidationsprodukter, som bildas nir mineraloljor 4l-
dras. Denna komponent kunde inte upptickas i anvind NUTO-

Efter installation av cirkulationskrets fabrikat Europafilter med
flode c:a 1,1 I/min fungerar saxen som den ska. Cirkulationskretsen
dr forsedd med en flodesmdtare som anvinds for att indikera ndr
byte av filterinsats bor goras. Europafiiter och den speciella filte-
rinsats, som fungerar enligt vad som kan kallas en kapilldrprincip,
dr beskriven i en artikel i nr. 1-2004 av Fluid scandinavia. Enligt
tillverkaren avskiljer insatsen partikiar ned till storlekar pa 0,1 pm
och ddrmed ocksd oxidationspartiklar.

olja eller i oanvind Mobil Hydraulic Oil.

Understkning av beliggning pé ventilslidytor ("klegget”), visade
pa att detta innehsll en komponent med samma polaritet som
komponent (1) i ny olja. UV-spektra var dock inte helt identiska.
Pyrolys anviinde ocksa for att forska utreda vad beliggningen be-
stod av och hur den uppkommit.

Man siger i sammanfattningen att komponenten (1) i oanvind
NUTO HP 46 ej kunde identifieras. Beldggning ir inte en oxida-
tionsproduke (karboxylsyra) av mineralolja. Vid HPLC-analysen
uppf6r den sig som komponenten (1) i oanvind NUTO.

Pyrolysprodukternas sammansittning med en mingd olika dgmnes-
typer visar att beldggningen 4r komplex och att frin den hirleda ur-
sprunget syns vara omdjligt.

ANALYS AV MOBIL OILS LABORATORIUM

Mobil Oils laboratorium. sdger i sin rapport att externa fororeningar
kan ha kommit in i oljan. Speciellt natrium och magnesium fanns i
beldggningen i stora koncentrationer. I beliggningen hittade man
ocks3 oxidationsprodukter trots att inga sidana kunde upptickas i
oljan och att denna var i mycket gott skick. Man medger att oljan
innehsll Zinkhalter 6ver de nivder, som kan anses normalt i den ak-
tuella zinkfria oljan, men menar att detta inte férklarar de problem
som uppstitt.

De komponenter som Mobil’s laboratorium har funnit i analy-
serna 4r sidana man vanligtvis kan finna i tvittkemikalier. En teori
som laboratoriet framfér om orsaken till problemen med beldggning-
ar kan vara att dessa komponenter i sin tur kan ha reagerat med ol-
jans additiv. Ett tvittmedel kan troligtvis ocksé bidraga till ate skélja
fram ildre oxidationsprodukeer

(frén tidigare oljor) vilka hit-
tats i beliggningen. Ett neutra-
lisationstal nigot under det

av fabrikat Europafilter inmonterats.

Fororeningsgraden angiven i mg/100 ml.

Tabellen visar resultat av oljeanalys utford av Visteras PetroleumKemi efter att cirkulationskrets

Oljeproven tagna i tryckuttag fore servoventil. Gravimetrisk testmetod har anvints.

normala kan tyda pé tvittme-
delsinblandning.

Enligt Tord Larsson ér det
helt otinkbart att man skulle
ha fért in ndgon tvittkemikalie
i samband med det oljebyte,

som utloste driftstdrningarna.

Bertsd Andersson






